09) BUNDESREPUBLIK 



(12) 



Itentschrift 

DEUTSCHLAMD @ Q£ 3401242 C1 



® Int. CI. 3 : 

F25D 17/06 




(21) Aktenzeichen: 



P34 01 242.7-13 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Anmeldetag: 16. 1.84 

Q|) Offenlegungstag: — 
@) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 14. 3.85 



o 

CM 
CM 



CO 
LLi 

o 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Patentinhaber: 

Dr. Werner Herdieckerhoff, Nachf. 
Industrieofen-Apparatebau, 4750 Unna, DE 



@ Erfinder: 

Herdieckerhoff, Rainer, 5768 Sundern, DE; Wald, 
Hans-Jurgen. 4750 Unna, DE 

(56) lm Prufungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach § 44 PatG: 

NICHTS-ERMITTELT 



/ 



@ Kuhlhaube mit Kuhlluft-Umwalzung 

Bel einer Kuhlhaube mit Kuhlluft-Umwalzuiig innerhalb 
des zwischen der Haubenwandung 5 und der Rezipienten- 
wandurtg 6 gebildeten Mantelraumes 7 mit Hilfe von mehre- 
ren tangential zum ringformigen Mantelraum 7 fordernden. 
im iintcren Beroich 8 der Kuhlhaube 2 angeordneten Ein- 
stromluftern soli zur Erzeugung eines wirbelsturmartig be- 
schleunigien Kuhlluft Umlauts zusatzlich wenigstens ein im 
Ausstrdmschacht am Kopf 9 der Kuhlhaube 2 angcordnoter 
vertikal fordernder Sauglufter4 vorgesehen sein. 



O 

CM 
CM 



CO 
LU 
Q 




nEST AVAILABLE COPV 



SDOCID: <DE 3401242C1 _l_> 



BUNDESDRUCKEREI 01.85 508 111/422 70 




34 01 



Patentanspruche: 

1. Kuhlhaubc mil Kiihlluft-Umwalzung innerhalb 
dcs zwischen der Haubcnwandung und der Rczi- 5 
pientenwandunggcbildcten Mantelraumcs mit Hilfe 
von mehrcrcn tangential zum ringformigen Mantel- 
raum fordernden. im untercn Bereich der Kuhlhaubc 
angeordneten Einstromluftern, dadurch ge- 
kennzeichnet, daQ zusatzlich zu wenigstens 10 
drei tangential angeordneten Einstrdmluflern (3, 15) 
mindestens ein vertikal fordernder, im Ausstrom- 
sohacht (10) im Kopf (9) der Kuhlhaubc angeordnc- 
ter Saugluficr (4) vorgesehen ist. 

2. Kuhlhaubc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- \i 
zeichnet, daB ciner odcr mehrcrc der fcinstrdmlufter 
(3) geringfiigig winklig zur Horizontalen cingcstellt 
sind und gencigtc I .uftcr ( 15) bilden. 



Die Erfindung beziehl sich auf eincn Kuhlhaubc mit 
Kiihlluft-Umwalzung innerhalb des zwischen der Hau- 
benwandung und der Rezipientenwandung gcbildeten 25 
Mantelraumes mit Hilfe von mehreren tangential zum 
ringformigen Mantelraum fordernden, im unteren Be- 
reich der Kuhlhaubc angeordneten Einstromluftern. 

Es ist z. B. eine Kiihlhaubenkonstruktion bekannt, bei 
der zwei Lufter im unteren Bereich des zwischen dem 30 
Rezipienten und der Kuhlhaube gebildeten Mantelrau- 
mes tangential angeordnct sind, die eincn umlaufenden 
Luftstrom erzeugen. Bei dieser Ausfuhrung ist der Aus- 
strornschacht im Kopf der Kuhlhaube angeordnet. 

Eine ebenfalls bekannte Wciterenlwicktung dieses j r > 
Kuhlhaubenlyps sah auch .schon vor, die tangential for- 
dernden Einstromluftcr geringfiigig winklig so anzuslcl- 
Icn, daB dem umlaufenden Luftstrom cine gewissc verli- 
kale Komponcnte uberlagert wurde. 

Diese vorcrwahntcn Variantcn geniigen den Anfor- 40 
dcrungen zur beschleunigtcn Warmeabfuhr nicht im- 
mer. Dies gilt auch fur solche Losungen. bei denen noch 
zusatzlich eine Wasscrberieselung der Kuhlhaube vor- 
gesehen ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ohnc wcscntliche 45 
Verstarkung der installierten Leistung die Warmeab- 
fuhr durch die Steigerung der durchlaufenden Luftmen- 
ge pro Zeiteinheit und durch eine erhebiichc Verlange- 
rung der Umlaufwege bei gesteigerten Geschwindigkei- 
ten zu erhohen. 50 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe durch die im 
Anspruch 1 gegebene Lehre, die noch durch eine an sich 
bekannte, im Anspruch 2 niedergelegte Losung verbes- 
sen werden kann. 

Durch die Anordnung von drei odcr mchr krafligen. 55 
in tangentialer Richtungzum ringformigen Mantelraum 
der Kuhlhaube angeordneten Luflern wird cin in Urn- 
fangsrichtung um den Rezipienten herumlaufcndcr 
Luftstrom erzeugt. der bis zum Erreichen des Ausstrom- 
schachtes eincn langen Weg, je nach der Zahl der Um- ho 
rundungen, zuriicklegen muB. Dadurch tritt eine Dros- 
sclwirkung auf, die zu eincr Druckerhohung im Mantel- 
raum fuhrt und den crwahntcn Luftcrn eine hoherc Lei- 
stung abveriangt und gleichzeitig die Ausstrdmge- 
sehwindigkeit erheblich mindert Die Ausstmingc- t» r > 
schwindigkeit ist wiedcrum cine Funkion des Ausstrom- 
querschnittes und der Luftmenge pro Zeiteinheit. Zwar 
kann unter Vcrwcndung der Lehre nach Anspruch 2 
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ohnc die Anwcndung der Lehre dcs Anspruchs I durch 
eine Obcrlagcrung eincr klctncn vcrliknlcn Stromungs- 
kompoucntc aufgrund der Schragslellung der Finstrom- 
Itiflcr die Situation ctwas verbcsserl werden. Das Krfin- 
dungszicl wird jedoch dadurch alleinc nicht crrctchl. 

f;rst durch die Komhination allcr Merkmalc des An- 
spruchs I untcr gcgcbcncnfulls zusatzlichcr Vcrwcn- 
dung der Lehre dcs Anspruchs 2 ergibt sich bei emspre- 
chend ausgelegten Luflern cin plotzlich cinsclzcndcr 
und unerwarlet auflrctcndcr Tornado- odcr Wirbcl- 
sturmeffckl, der cigcngcsclzlich ablaufend das Durch- 
stromcn wescntlich grdBcrcr Luftmcngcn ohnc ubcr- 
maQigcn Uberdruck im Mantelraum und damit ohnc 
ubermaBigc Steigerung der Stauwidcrstande cine bc- 
schleunigtc Warmeabfuhr crmoglichl. 

Nur die Kombinalion allcr Merkmalc ist in der Lagc, 
dicscn Fffckl zu crzielcn, der. auch wenn cr auf andcrcn 
Gcbictcn der Tcchnik schon Anwcndung gefunden ha- 
ben soil I e, fiir die Tcchnik der Kiihlhaubcn zur Kuhlting 
von gcgliihlcn Mclallchargcn in Rezipienten eincn un- 
gcwohnliehcn und uncrwarlclcn tcchnischcn Forl- 
schrttt erziclt. Vortcilhaft ist cine Einstellung der For- 
dcrvolumina derail, daB der Saugluficr im Kopf der 
Kuhlhaube clwas mchr fordcrl a Is die tangential for- 
dernden Einstromluftcr zusammcn. Die Zcichnnung 
zcigt mit 

Fig. 1 cinen Langsschnitt durch eine Kuhlhaube nach 
der Erfindung bei ungcschnittcncm Rezipienten. 

Fig. 2 Die Figur zcigt cine Draufsicht auf cine Kuhl- 
haubc nach F i g. 1. 

Die Kuhlhaube nach F i g. I stcht auf cincm Sockel 1 1, 
untcr dem sich der Ltiftcr 12 fur die Inertgasumwalzung 
innerhalb dcs Rezipienten 13 befindct. 

Auf dicsem Sockel II sind bcispiclswcisc Drahtcoils 
als Chargcn 14 gestapclt. Der Rczipicnl 13 ist gasdichl 
mit dem Sockel 11 verbunden, so daB ohnc Zutrilt von 
Sau erst off m it Hilfe dcs Lufters 12 cine UmwaT/.ung dcs 
Incrlgases moglich ist. Da die Gluhrcisc bcendet ist und 
die sugcnannle Kiihlrcisc nun beginncn soil, muB die in 
der Charge 14 gcspeieherlc Warmeencrgic abgcftihrl 
werden. Dies kann a us wirtscha ft lichen Grundcn nicht 
ctwa dadurch gesehchen. daB stiindig neues Incrlgas 
fiber den Litftcr 12 zugcfuhrl wird. sondcrn muB im 
wescntlichcn fiber die Rezipicnlenwantiung6 abgefiihrt 
werden. Die in dem Mantelraum 7 eingeschlossene al- 
mospharischc Luft bildct praktisch cinen Isolicrmantcl 
und verhindcrt weitgehend den Warmetausch zwischen 
der Rezipientenwandung 6 und der Kiihlhaubcnwnn- 
du ng 5. die ihrerscils die Warmc dann an die umgebende 
Luft oder an zusatzlich vorgeschene Wasserbcricsciun- 
gen abgeben konnte. Es muB daher fiir cine schncllc 
Abfuhr und schnellc Zustromung von Kuhlluft in und 
aus dem Mantelraum 7 gesorgi werden. 

Die Einstromluftcr 3 im unteren Bereich 8 dcs Man- 
telraumcs 7 fordcrn, wie die F i g. 2 zcigt, in tangentialer 
Richtung, und zwar allc gleichzeitig, Kiihllufl in den 
Mantelraum 7 und erzeugen so cine um die Rezipien- 
tenwandung 6 herumlaufcnde Luftstromung, der durch 
cine entsprechende Neigung der Lufter, abwcichencl 
von tier 1 lorizonlalen, cine von unlcn nach oben vcrlau- 
fende verlikale Stromung uberlagert werden kann. 
Sclbst wenn die Zahl der Ltifler erhoht und/oder dcrcn 
Auslegung vers la rk l wiirdc, lie Be sich der Kiihlcrfolg 
nicht wesentlieh vcrbesscrn. In dem Mantclrahmen bau- 
cn sich nainlich Slaudrucke auf, die (elztlich die von den 
Luftcrn gelcistcte Arbeit in Wanne verwandcln. Erst cin 
an sich bekanntcr, saugend arbcitender, kraftigcr, im 
Ausstromschacht 10 angeordnctcr Saugliifter 4 crzcugl 
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nun cine tier Uml;ml\sl running O^Bngcrie vcriik;ile 
Si Winning, die bci geneigfer Ausfcgung clcr Liifler zu 
cincni plGtzlich auhrelenden Tornadoerfeki ffihri. der 
slark crhuhtc Siromungsgcschvvindigkeiien und groBcr 
abgcforderle Luflvolumina bci enlsprechcnd langcn 5 
Wcgcn urn den Rc/.ipicnlcn 13 hcrum enixtehen Hi 13 1. Es 
Irill cine sprunghafic Slcigcrung der Wanncabfiihr oh- 
ne cnlsprcchcnde Slcigcrung der aufzuwendenden Lei- 
.sliingcn cin. 

lis vcrslchl sich von sclbsl, d;iU vorleilhaflerwcise ein 10 
oder mchrcrc Liifler rcgulicrbar odcr auch zu- und ab- 
schalibar ausgcbildci sind, urn den crwunschlcn tfffckl 
mil den gcringslcn Rncrgiekoslcn zu crrcichcn. Die hor- 
derlcislung des Saugluftcr.s 4 solltc grdQcr sein als die 
der Kinslr6ml0flcr3 zu.sammon. 
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